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PLAN 1952

MODULO 1 - INTRODUCCION.

11

1.2

13

Presentacion del Curso.

Objetivos y programa del Curso en el contexto de la formacién del arquitecto.

Organizacion semestral, clases expositivas, clases practicas auto-controladas.

Apoyos: Guia tematica, repartidos de clases expositivas y de practicas, bibliografia, fasciculos,
material visual y documental.

Carpeta de obra.

Régimen libre y evaluacion.

El Arquitecto y la Produccién.

El proceso de disefio. Necesidades y recursos.

Exigencias basicas, derivadas de la viabilidad técnica, econémica y de durabilidad.

Vision sistematica del edificio. Sistemas diferenciados y no diferenciados.

Visién sistematica del proceso de produccién. Los diferentes actores, sus objetivos y
relaciones.

Los ambitos de produccién formal e informal.

Las estructuras de la produccion formal. Contratos de obra llave en mano, PPT, precio global
ajustado, administracion delegada. La construccion por administracion directa. Contratistas,
subcontratistas y proveedores.

Las estructuras de la producciéon informal. Autoconstruccion, autogestion, ayuda mutua.
Relaciones con el ambito formal.

Repercusiones en el disefio.

Roles y Responsabilidades del Arquitecto.

Los roles del arquitecto: proyectista, director de obra, jefe de obra, asesor.

Incidencia de los @mbitos de produccién y de los tipos de contrato.

Responsabilidades técnicas y legales.

Las tareas del arquitecto previas a la obra.

Objetivos y obligaciones de la Direccion de Obra.

Analisis de las tareas de la Direccion de Obra.

MODULO 2 — LA OBRA CONVENCIONAL.

2.0

2.1

El Proceso de la Obra Convencional.

Division del proceso en etapas, tareas, actividades.
Trabajos humedos y secos.

Rustico y terminaciones.

Criterios de ordenamiento.

Racionalizacién de la produccion.

Los Factores de la Construccion.

Los factores de la construccion: materiales, mano de obra y maquinas.
Las dimensiones espacial, temporal y econémica.

Materiales y componentes de la construccion.

Los recursos humanos. Rendimientos, tipos, normas, retribucion.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Maqguinas y herramientas.

Herramientas manuales.

Equipos no energizados : rampas, andamios, etc.

Maquinas — herramientas.

Magquinas para la elaboracion del hormigén, el hierro y la madera.
Maquinas de transporte horizontal y vertical.

Maquinas de movimiento y adecuacion de suelos.

Tareas Preliminares e Implantacion.

Informacidn necesaria y previsiones a tomar para la implantacion de la obra.
Limpieza del terreno y demoliciones.

Construcciones e instalaciones provisorias.

La Organizacion espacial de la Obra.

La organizacion espacial. Criterios basicos.

Replanteo planimétrico y altimétrico del predio y la obra.
Movimientos de suelos.

Excavacion, desmonte, terraplenado y relleno. Trabajos manuales y mecanicos.

Precauciones.

Sistema Resistente.

Determinacion del "firme".

La ejecucion de patines, dados de ciclopeo, zapatas corridas y plateas.

La ejecucion de pilotes perforados, entubados e hincados. Pilotines.
Recimentaciones.

Sistemas resistentes diferenciados:

Estructuras de hormigén armado. La secuencia encofrado — hierro - llenado.
Prevision de cerramientos, instalaciones y revestimientos. Movimientos diferenciales.
Estructuras reticuladas metdlicas y de madera. Montaje.

Sistemas no diferenciados: Muros portantes, bovedas de mamposteria, cerdmica armada.
Sistemas Complementarios Diferenciados.

Estudio de su ejecucién mediante detalles constructivos.

Previsiones de espacios de servicio y de mantenimiento.

Las instalaciones sanitarias, eléctricas, de acondicionamiento térmico, etc..
Las instalaciones de transporte: ascensores, escaleras mecanicas, etc.
Los edificios inteligentes.

Sistema de Cerramiento.

Replanteo y elevacion de muros con diferentes tipos de mampuestos.
Prevision de los movimientos diferenciales.

Prevision de instalaciones y aberturas.

Procedimientos para lograr la planitud y ortogonalidad de las superficies.
Sistema de terminaciones.

Ejecucidn de cielorrasos, revoques, pisos y revestimientos.
Procedimientos para lograr la planitud y ortogonalidad de las superficies.
La colocacion de aberturas y protecciones materiales.

Sistemas Complementarios No Diferenciados.

Estudio de su ejecucion mediante detalles constructivos.

Previsiones de espacios de servicio y de mantenimiento.

La aislacion del agua y del calor.

La renovacion de la luz y el aire.

La proteccion frente a agentes agresivos.
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2.11 Andamios.

Tipos: Andamios apoyados, escalerillas y balancines.
Materiales utilizados, uniones, etc.

Usos adecuados.

Verificacion de la estabilidad.

MODULO 3 - EL HORMIGON Y LAS ESTRUCTURAS AUXILIARES.

3.1

3.2

3.3

3.4

La Produccion del Hormigon.

La elaboracion del hormigdn en obra y premezclado.

Transporte y llenado.

La compactacidon manual y mecanica.

El curado convencional y el artificial.

Los aditivos.

El Control del Hormigon.

Los controles sensoriales no normalizados.

Los ensayos de materiales. El contenido de agua de los aridos.

Los ensayos del hormigon fresco. EI Cono de Abrahams.

Los ensayos del hormigén endurecido. La probeta cilindrica. El esclerometro. La
carbonatacion.

Encofrados.

Criterios de disefio. Forma, material, estabilidad, construccion y expresion. Reuso y economia.
Descripcidon de encofrados de patines, pilares, vigas y losas.

El proceso de la ejecucion. Control en obra de soluciones convencionales.

Verificacion de la estabilidad y deformacion de encofrados.

Sistemas de moldes racionalizados.

Racionalizacion de sistemas convencionales.

Peri, Ghetal, Outinord

MODULO 4 - ORGANIZACION y CALIDAD DE LA PRODUCCION.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Organizacion temporal.

La organizacion temporal.

Planteles y plazos de obra.

Las herramientas

Diagrama de Gantt.

Método del Camino Critico.
Optimizacion de factores. Programas.
Diagrama Operativo integrado.

Criterios de eficiencia.

La organizacion econémica.

Control de avance fisico y econémico.
Certificacion y liquidacion.

Condiciones de Trabajo y Seguridad.
Las condiciones de trabajo en la obra.
Higiene y salubridad.

Accidentes de trabajo. Causas y consecuencias.
Normas vigentes. Responsabilidades.
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4.6

4.7

Politica de seguridad.

Principales medidas para evitar los accidentes.

Gestion de Calidad en la Construccion.

El control de calidad en la construccion.

Tipos: de procesos y de productos, internos y externos.

Control del proyecto: datos, interfaces, calculo y recaudos.

Los materiales y componentes industrializados y no industrializados. Las especificaciones.
Los materiales y componentes no tradicionales. Las certificaciones de calidad.
La produccion. Los procedimientos.

La recepcion. Las listas de chequeo.

Uso y mantenimiento.

Uso y mantenimiento.

El manual de uso.

Sistemas de garantia de calidad.

El sistema edificio-usuario. Rentabilidad y vida util.

Obsolescencia fisica y mantenimiento. Obsolescencia funcional y reciclaje.
Los agentes patoldgicos: sociales, mecanicos, quimicos y biolégicos.

Criterios preventivos.

MODULO 5 — Recaudos — Costos y Presupuestos.

5.1

5.2

5.3

5.4

Recaudos.

Definicion, contenido y uso de los recaudos.

Recaudos graficos: planos, planillas, detalles.

Recaudos escritos: memorias general y particular, pliegos de condiciones general y particular.
El contrato.

Metrajes y costos.

Rubros. Metrajes rapidos y metrajes precisos.

Cdomputos de materiales. Ordenamiento.

Componentes del precio: materiales, mano de obra, gastos generales y utilidades.
Tipos de costos: directos e indirectos, fijos y variables.

Punto de equilibrio.

Utilidades de la empresa.

Otros costos del comitente: impuestos, aportes sociales, costos financieros, conexiones,
equipamiento, mantenimiento, etc.

Presupuestos, actualizacion y evaluacion.

Precios unitarios y por rubros.

Informacién que debe incluir un presupuesto.

Ordenamiento general.

La inflacién y los mecanismos de actualizacion.

Formulas paramétricas.

Acopios y adelantos.

Gestién de presupuestos.

Evaluacion de ofertas y adjudicacion de obras.

Seguimiento. Certificacion. Liquidacion.

Certificados de avance, actualizacion.

Certificado ordinario, extraordinario, provisorio, definitivo
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5.5 Sistemas informatizados.

SP 3.0
MODULO 6 — PATOLOGIAS

6.1 Patologia, metodologias de estudio.
Técnicas de diagnostico y terapéutica.
6.2 Patologias frecuentes.
Presentacion, diagnostico y terapéutica de patologias frecuentes en el pais.
Las filtraciones de agua.
Figuraciones.
6.3 Patologias frecuentes.
La corrosion de armaduras.
Fallos en hormigones.

RESPECTO A LOS CONTENIDOS DEL CURSO.

Los Cursos de Construccion, al igual que todos los demas del plan de estudios, deben
contribuir a la formacion del arquitecto para las funciones de proyectista y director de obra. La
viabilidad fisica de un proyecto es condicién imprescindible para que éste pueda ser considerado
COmo una propuesta arquitectdnica seria y no una simple imagineria formal.

Por lo tanto, se considera fundamental que en todos los temas se preste preferente atencion a
las relaciones y condicionamientos mutuos entre las opciones tecnoldgicas y el proceso de
disefio y ala funcion de "control" de los procesos y productos.

Los docentes y los estudiantes deberan incluir estos aspectos en cada uno de los capitulos,

C) CARACTERIZACION PRIMER SEMESTRE

1 - Objetivo particular.

El objetivo especifico del primer semestre de Construccion Il es la formacion en el
conocimiento de las formas de gestion y de produccién de la construccion convencional y de
su incidencia en el proceso de disefio. Complementariamente, se daran elementos basicos para la
direccion de obra.

2 - Contenidos.

Los contenidos especificos son las formas de insercion del arquitecto en el proceso
de produccion, las tareas preparatorias y, fundamentalmente, el conocimiento del desarrollo
de la obra convencional.

3 - Didéctica.

Tendra una carga de 4 horas por semana, lo que totaliza 60 horas nominales para las
15 semanas del Curso.

El Curso se dictara dos veces mientras el nimero de estudiantes lo haga necesario.
Los martes y jueves de 18 a 20 (Grupo A) y de 20 a 22 horas, (Grupo B).

CONSTRUCCION IV
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Dada la extensién de la temética a abarcar, el Primer Semestre del Curso se
centrara en las clases expositivas. Los estudiantes contaran con Repartidos para cada clase con
la bibliografia correspondiente y Fasciculos con algunos textos seleccionados.

4 - Practicas.

Se dara especial importancia a la Carpeta de Practicas. Estas se referiran a visitas de
obras, ensayos de laboratorio y ejercicios. Los estudiantes deberan organizarse en equipos de 4 a 8
integrantes e inscribirse de inmediato con uno de los docentes. Cada docente dispondra de una
clase de Practica semanal para consultas. En la fotocopiadora o en forma de Fasciculos, se podra
acceder a las orientaciones de Practicas. Las Carpetas se realizardn por los equipos, debiendo
especificar la distribucion de tareas entre sus integrantes. El docente de practicas controlara los
avances y firmara cada Practica completada en fecha.

5 - Evaluacion.

El Curso seralibre.

La evaluacion_ sera escrita, por medio de un cuestionario y breves problemas. En los
casos necesarios se realizara una evaluacion oral complementaria.

Al acceder a la prueba escrita, el estudiante debera entregar la Carpeta de Practica
autorizada por el docente. Esta Carpeta sera considerada en la evaluacion.

Asimismo, el estudiante debera especificar la seleccion de libros leidos de entre los
que seran indicados por la Catedra a esos efectos. Esta bibliografia basica sera objeto de evaluacion
en el examen.

CONSTRUCCION IV
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VIDEOS EN DIAPOTECA

No. Tema Nombre Contenido
9 Tierra Bioconstruccion en tierra Técnicas de construccion
en tierra
10 Madera Construccioén de viv. en madera Técnica de prefabricacion

8 Ceramica Armada
constructivo

20
3 Hormigoén

Bévedas de Ceramica Armada

Dieste, Eladio

Impermeabilizaciones
Manejo del Hormigén
Usos del Hormigon

en Suecia
Analisis del proceso

Andlisis Descriptivo en

ceramica armada

Membranas asfalticas prefabricadas
Ensayos y Procedimientos

Analisis de la puesta en obra

80 Mortero proyectado sobre Construccién
paneles livianos
30 Seguridad en la Construccion.

5 Viv. Precarias

12

Cantegriles Montevideanos
Erradicacion de viv. Precarias

Viviendas Tugurizadas

Relevamiento fisico y Social
Andlisis de la propuesta

Documental

17 Cooperativas

Cooperativas de vivienda

Explicacion de la produccion
de viviendas cooperativas

61 Los otros vecinos Viv. Cooperativas
1 Viv. “El camino hacia Vivienda cooperativa
una solucion” en Paysandu
Vivienda Cooperativa Prod. de vivienda
7 Dia del Habitat Conferencia en Facultad.
Programas TV
12 Dia Mundial del Habitat Problematica Habitacional
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MODULO 1 - INTRODUCCION.,
1.2 EL ARQUITECTO Y LA PRODUCCION

1.2.0 - Bibliografia.

e FASCICULO 1. Tiene lo esencial de las fuentes siguientes.(Integra la lista de textos
basicos)

e SABER CONSTRUIR, de Gerard Blachere, Pg. 3 a 41.

e TESIS SOBRE LA ENSENANZA DE LA CONSTRUCCION, de Cubria, Di Paula y Kruk,
Cap. 2y 3.

e ESTRUCTURAS E INSTALACIONES, de J. Di Paula, Revista TRAMA.

1.2.1 - El proceso de disefio.

Consideramos el disefio como un proceso de resolucion de las necesidades del hombre
enfrentado con el medio.

Para superar las exigencias basicas (bio y sico-l6gicas), debemos recurrir a la realizacion de
actividades y a la utilizacion de instrumentos. Pero la incorporacion de estos recursos nos impone
nuevas exigencias derivadas de los mismos.

Asi deberemos incorporar sucesivamente otros recursos: el espacio, la materia y la energia, la
organizacion para la construccion, mantenimiento y eliminacion de la arquitectura.

Cada uno de estos recursos nos impondra otras exigencias derivadas: de cerramiento, de
durabilidad, de suministro y evacuacién, de viabilidad técnica y economica de la construccion,
mantenimiento y demolicion.

Las exigencias de durabilidad se refieren a la resistencia a
las fuerzas (estabilidad), a los agentes fisicos y quimicos (abrasion, corrosion, etc.) y a los agentes
biolégicos.

Las exigencias de suministro y evacuacion de materia y energia atienden al equilibrio en el
intercambio con el medio exterior, ya sea natural o construido.

Las exigencias de viabilidad técnica consideran la adecuacion del disefio a la capacidad
productiva (organizacién industrial, materiales, maquinas, recursos humanos) del destinatario y de su
medio social.

Las exigencias de viabilidad econdémica hacen referencia a la relacién entre los beneficios a
obtener del producto arquitecténico y el costo en recursos consumidos por todo el proceso de su
generacion, uso y eliminacion.

1.2.2 - El edificio.

Para analizar la complejidad del edificio en un curso para arquitectos, no es conveniente
utilizar sélo un criterio disciplinario (Blachére) o perceptivo (Plan de Estudios), sino uno que valorice
el proceso de disefio.

Los componentes que forman un edificio no son los materiales (arena), los elementos (ladrillos) o las
unidades o conjuntos funcionales (ventanas). Los componentes relevantes son los conjuntos de
dispositivos constructivos especializados que constituyen una respuesta coordinada a una exigencia.
A estos conjuntos los llamaremos sistemas.
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Entre los dispositivos de cada sistema existe una malla de fuertes relaciones que caracteriza
su eficiencia, permite distinguirlo y le concede una relativa autonomia.

Ejemplos de sistemas diferenciados: instalacion de calefaccion, estructura de hormigon
armado, conjunto de paneles de una exposicion.
Los sistemas no diferenciados son conjuntos de cualidades de dispositivos no especializados, que
responden a una exigencia. Por ejemplo: los cerramientos de la Iglesia de Atlantida poseen
simultdneamente cualidades estructurales, de definicion espacial y de acondicionamiento térmico.
Por tanto, participan de los sistemas estructural, de definicion espacial y de regulacion térmica.
Un disefio correcto debera estudiar todos los sistemas correspondientes a las diversas exigencias.
Asimismo, ese disefio debera resolver la satisfaccion de esas exigencias de manera equilibrada para
cada uno de los dispositivos, ya que todo el sistema dependera de aquél que logre el nivel de
satisfaccion menos eficiente. Ejemplos.

1.2.3 - El proceso de produccién.

El proceso de produccién de una propuesta arquitecténica comienza en la formulacion de las
exigencias a satisfacer, para llegar hasta el uso de la arquitectura, pasando por el proyecto, la
gestion de la construccion y la construccion misma.

En ese proceso intervienen diversos actores: el usuario, el técnico y el constructor en primer
término. Pero ademas del usuario pueden intervenir el propietario, el inversor y el promotor. El
técnico asume roles de arquitecto proyectista, director de obra, asesor, supervisor, técnico de la
empresa. El constructor puede ser el propio usuario o desdoblarse en el contratista, los
subcontratistas y los proveedores.

Cada actor tiene objetivos distintos, por lo cual se debe buscar una interrelaciéon "constructiva" que
facilite la culminacién del proceso. Los técnicos tienen que asumir un rol de concertadores. En esa
funcién, deben hacer un manejo inteligente de la tecnologia y de la estructura productiva.

La tecnologia es el conjunto de conocimientos que permite organizar a los actores y recursos
disponibles en un proceso productivo de bienes mas o0 menos eficiente.

1.2.4 - Las estructuras de produccion.

Las diferencias entre los ambitos de produccién formal e informal
Los contratos de arrendamiento de obra.

Las alternativas dentro del ambito formal: los contratos llave en mano, los concursos PPT, los
contratos por precio global ajustado y por administracién delegada, la realizacion por administracion
directa. Las variantes y situaciones intermedias. Principales obligaciones de las partes.

Las alternativas dentro del @mbito informal: autoconstruccion, autogestion y ayuda mutua.

Posibilidades de complementacién de la produccion formal con la informal.

1.2.5 - Repercusiones sobre el disefio.
Més arriba mencionamos las repercusiones del incumplimiento de las exigencias derivadas.

El disefio y los recaudos deben prever la estructura de produccion adecuada a las condiciones
de cada caso.

CONSTRUCCION IV
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En el proceso de disefio se debe hacer intervenir conscientemente la tecnologia. En particular se
deben abrir las puertas a la propuesta de técnicas constructivas no convencionales. La proposicion
de técnicas alternativas en la metodologia de proyectacion.

1.3 ROLES Y RESPONSABILIDADES DEL ARQUITECTO
1.3.0 - Bibliografia.

e FASCICULO 2: "Apuntes sobre la actividad del arquitecto como profesional liberal" de M.
Piperno (Integra la lista de textos basicos).

e ARANCEL DE HONORARIOS de la SAU.

e CODIGO CIVIL, articulos 1844 y 1327.

1.3.1 - Los roles del arquitecto.

La insercion del arquitecto como profesional liberal. El contrato de servicios profesionales.

El arquitecto como funcionario profesional. Responsabilidades técnicas y funcionales.

El Arquitecto Proyectista: etapa preliminar, anteproyecto, proyecto y elementos constructivos.
El Arquitecto Director de Obra: direccion y liquidacion.

El Arquitecto Jefe de Obra: representacion técnica de la empresa y jefatura de la ejecucion.
Otros roles: asesor, supervisor por una de las partes, etc.

1.3.2 - Incidencia de los &mbitos de produccion.

Diferencias en los roles del arquitecto en el marco de la produccion formal e informal.

Caracteristicas del trabajo en obras por autoconstruccion, autogestion y ayuda mutua. La
participacion del destinatario y el trabajo multidisciplinario.

1.3.3 - Responsabilidades técnicas y legales.

El articulo 1844 del Cddigo Civil y la responsabilidad decenal.

Las responsabilidades asumidas por el arquitecto en los diferentes roles. La superposicion de
roles y las implicancias éticas derivadas.

Las normas de otros organismos: las Intendencias Municipales, el Banco de Prevision Social,
el Ministerio de Trabajo, el Banco de Seguros del Estado y la Sociedad de Arquitectos del Uruguay.
1.3.4 - Tareas previas a la obra.

Tareas preliminares, anteproyecto, proyecto y elementos constructivos.

1.3.5 - Objetivos y obligaciones del Director de Obra.

Objetivo general: ejecucion del proyecto y cumplimiento del contrato entre las partes.
Obligaciones especificas: asistencia adecuada a las exigencias de la obra, control de su

CONSTRUCCION IV



_."! ] éﬁ
\\!_ i
k.

farq | Lifuguay

facultad de arquitectura/universidad de la repiblica

ejecucion, toma de decisiones para el cumplimiento del proyecto y del contrato, comportamiento ético
basado en la autoridad técnica.

1.3.6 - Andlisis de la tareas de Direccién de Obra.

Principales tareas: asesoramiento previo a la licitacion y sobre las ofertas, control de los
factores de produccion utilizados y su organizacion, control del producto, control econdmico,
habilitaciones.

Asesoramiento previo: estimacion de costos, organizacion de la licitacion, asesoramiento para
la adjudicacion, inscripcion en el BPS.

Control de los factores: equipo, materiales y componentes, procedimientos, mano de obra,
condiciones de trabajo y seguridad.

Control de avances, plazos de obra, certificados, adicionales y liquidacién. Control de aportes
al BPS.

Control de calidad de la construccion. Recepciones provisoria y definitiva.

Representacion técnica del propietario en caso de diferencias. Juicio técnico sobre causas de
rescision.

Habilitacion municipal y otros tramites ante organismos publicos.

Modificaciones derivadas de la ejecucion de la obra por los regimenes de administracion
delegada o administracion directa asistida por el arquitecto. Otros casos.
1.4 EL CONTROL DE CALIDAD.
1.4.0 - Bibliografia.
e FASCICULO 6: "CONTROL DE CALIDAD EN CONSTRUCCION" de A.Garcia Messeguer.
(Integra la lista de textos bésicos).

e REVISTA TECHNE, N°1 pg. 32, N° 2 pg. 22y 27, N° 14 pg. 27.
e REVISTA PROPIEDADES, Articulos del Arg. Ruy Varalla.

1.4.1 - El control de calidad en la construccion.

Origenes y consecuencias de la mala calidad de la construccion. Dificultades del control de
calidad por las caracteristicas propias de la industria de la construccion.

1.4.2 - Control de produccidon y control de recepcion.

La division del proceso en fases. El control de la produc-cién y el de la recepcion.

Control interno (autocontrol) y control externo. Sus diferentes fines, variables, medios y
actores.

Los controles propios y los independientes.

Control por variables y por atributos. Graficos de control y tablas de muestreo.

Ejemplos de aplicacién en la construccion.
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1.4.3 - Control del proyecto.

La imprecision en el caracter, el plazo y el precio del encargo al proyectista, genera riesgos.

Los controles propios e independientes, tanto de la produccidon como de la recepcion, son
imperfectos y discontinuos en esta etapa.

El control deberia:

a) Considerar el grado de desarrollo: esquicio, anteproyecto, proyecto.

b) Abarcar la calidad de la solucion, de la descripcion y de la justificacion.

c) Controlar los datos y las interfases entre especialidades.

d) Controlar los calculos. (total directo o paralelo, muestreo).

e) Controlar los recaudos: presentacion clara, coherente y completa.

Planillas de chequeo.

1.4.4 - Control de materiales y componentes.

El Cdédigo Civil, la inexistencia o falta de respeto a las Normas y el acento excesivo en las
Normas de recepcion obligan al Director de Obra a asumir practicamente toda la responsabilidad.

La certificacion previa de materiales industrializados debe realizarse en base a
"especificaciones."”

a) El Certificado de Origen del propio fabricante, que afirma el cumplimiento de las
especificaciones.

b) El Certificado de Homologacion, emitido por la Administracion, indicando que un prototipo

cumple con la normativa.

c) El Certificado de Ensayo, de un laboratorio sobre muestras. Se deben evaluar fecha,

laboratorio, muestras y ensayos.

d) El Certificado o Sello de Conformidad. El fabricante efectia un control continuo segun

reglas y es supervisado por un tercero.
El sello garantiza la calidad estadistica y el fabricante la individual.

Los materiales no industrializados so6lo pueden ser sometidos al control de recepcion.

Los materiales y componentes no tradicionales requieren la realizacion de Certificaciones de
Calidad por parte de institutos especializados.

1.4.5 - El control de la construccion.

Deben hacerse controles de produccion y de recepcion, tanto de la planificacion de la ejecucion
como de la ejecucion misma.

Los "procedimientos” de las tareas son similares a las especificaciones referidas a los
materiales y componentes. Deben incluir su objeto, referencias, autoria, descripciones de la tarea
(responsable, método, criterios de aceptacion, puntos de control e inspecciones) y la documentacion
de control (listas de chequeo).

1.4.6 - El control del uso y el mantenimiento.

El Proyectista debe preparar un Manual de Uso y ajustarlo a los cambios producidos durante
la ejecucion con la participacion del Director de Obra.

El Manual de Uso debe incluir: normas de uso, documentacién sobre riesgos, planes de
inspeccién y mantenimiento, lista de documentos importantes y, finalmente, registro de cambios,
obras o reparaciones realizadas.
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1.4.7 - El sistema de garantia de calidad.

El sistema debe hacer confluir todas las actividades hacia una garantia de calidad.

Ademas de las actividades ya referidas, deberia incluir un Plan de Seguridad que preste
atencion a las situaciones de riesgo en todas las etapas del proceso.

Asimismo, un Seguro Obligatorio de la construccién y del uso del edificio, valorizaria
automaticamente la calidad en cada una de las fases y permitiria que el usuario procediera a la
solucion inmediata del fallo producido.

MODULO 2 - TAREAS PREPARATORIAS DE LA OBRA.

2.1 RECAUDOS

2.1.0 - Bibliografia.

e MATERIAL: “Planos”
“Pliegos de Condiciones Generales”
“Memorias Constructivas Generales”
e FUENTES: En general los utilizados por organismos publicos: MTOP, UTE, ANTEL,
BHU.
Material proveniente de Licitaciones Publicas.
Carpetas, del curso correspondiente de Facultad de Arquitectura.

2.1.1 - Origeny funcién de los documentos.

Definicion:

Los Recaudos Graficos y Escritos son el conjunto de documentos que permiten a
plena interpretacién de un Proyecto. Para nuestro interés particular nos estaremos refiriendo a
un Proyecto de Arquitectura.

El origen de la documentacion que denominamos “Recaudos” esta en la necesidad de
representar verazmente un Proyecto de Arquitectura, para que pueda ser interpretado por las
distintas figuras que intervienen, desde el momento de la demanda (Comitente), hasta la culmi-
nacion y puesta en funcionamiento de la construccion.

Los mismos cumplen una relevante funcién en las siguientes areas:
a) Administrativas: Permisos de Construccion, registros en BPS, solicitudes de créditos, etc.
b) Costos: Pedidos de precio, Licitaciones, PPT, etc.
c) Productiva: Realizacion de la obra, controles cuantitativos de los Factores de Produccion,
controles de calidad, organizacion temporal, etc..
d) Evolutiva: Seguimiento de patologias, propuestas de refuncionalizacién, reformas, etc.
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2.1.2 - Recaudos Gréficos.

Estan constituidos por los diferentes planos, cortes, fachadas, planillas y detalles de un
Proyecto de Arquitectura. Debidamente acotados y expresados segiin normas y convenciones.
A modo de ejemplo se indica una lista no taxativa de graficos:

Plano de Ubicacion.

Plano de Demoliciones.

Plano de Altimetria.

Planos de Estructuras: Fundaciones; Plantas; Cortes; Planillas de bases, pilares,
vigas. Detalles de piezas especiales, escaleras, tanques de agua, etc..

Planos de Albanileria: Plantas; Cortes; Fachadas; Detalles constructivos.

Planos de Instalaciones: Eléctricas; Sanitarias; Calefaccion; etc.

Planillas: Herreria; Aluminio; Carpinteria, Cortinas de enrollar; etc.

Planilla de terminaciones.

2.1.3 - Recaudos escritos - Memoria Constructiva.

La Memoria Constructiva contiene dos cuerpos fundamentales de informacion:
A - El de los materiales y dosificaciones a emplear en la construccion.
Identificandose los primeros por:

e marcas comerciales,
e las procedencias,
e las normas.
e los ensayos.
Los segundos por:
e Descripcion pormenorizada.

B - El de los procedimientos constructivos a emplear. Estos se expresan con una
formulacién articulada a la que se suman:

Generalidades: sobre el alcance de los trabajos, modo de actuar en caso de lluvias
y paros, vigilancia, etc.

Personal técnico y de obra: consideraciones sobre el representante técnico,
sobrestante, apuntador, capataz, personal obrero, etc.

Materiales: indicaciones referentes a la calidad, muestras, aceptacién, rechazo,
lugar y forma de deposito, componentes, etc.

Construcciones provisorias: vallado, cartel, oficinas de obra, vestuarios, s.s.h.h.,
comedor, deposito de herramientas, etc.

Implantacién de obra: inspeccion del predio, medianeras, limpieza del terreno,
demoliciones, replanteo, movimiento de tierra, hallazgos, etc.

Hormigdn armado: encofrados, armaduras, preparacion del hormigon, colocacion
del hormigon, curado del hormigén, desencofrado, etc.

Albafileria: niveles, trabas, colocacion de marcos, revestimientos, asistencia a
subcontratos, limpieza de obra, etc.

Subcontratos: sanitarias, eléctrica, carpinteria, herreria, etc.

Anexos: definicién de la terminologia, decretos vigentes, etc.
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A la Memoria Constructiva General suele anexarsele una Particular donde se agrega lo
NO previsto en la General, o se indica por la razon que corresponda, que puntos NO son de
aplicacion para la obra especifica.

2.1.4 - Recaudos escritos - Pliego de Condiciones.

Es el conjunto de normas a las que deberan ajustarse las partes involucradas, donde se
establecen derechos, obligaciones, penas y recompensas. Asi como especificaciones sobre
aspectos legales y administrativos.

Contenido:

Disposiciones generales.

Especificaciones de la licitacion.

Criterios de evaluacion de las propuestas.

Criterios de adjudicacion de las obras.

Referencias al Contrato.

Modificaciones al Contrato.

Causales y modos de rescision del Contrato.

Medicion, certificacion y pago.

Variaciones de precio, paramétricas, factor de indexacion, etc.
Recepcion de las obras.

Referencia sobre danos a terceros, responsabilidad decenal, etc.

Al Pliego de Condiciones Generales suele anexarsele uno Particular donde se agrega lo
NO previsto en el General, 0 se indica por la razén que corresponda, que puntos NO son de
aplicacion para la obra especifica en la que rige este documento.

2.1.5 - El Contrato de Construccion.

El Contrato de Construccién estara integrado principalmente por:

El Escrito que identifica a las partes, establece domicilios legales, etc.;

Los Recaudos Graficos,

Los Recaudos Escritos

La Oferta de la Contratista compuesta a su vez por el Presupuesto, la forma de ajuste,
el monto de las Leyes Sociales, y el plazo de ejecucion de las obras.

2.2 METRAJES Y COSTOS.

2.2.0 - Bibliografia.

"ANALISIS DE COSTOS Y PRESUPUESTACION DE OBRAS" de Jorge Caviglia. (Integra
la lista de textos basicos).

"METRAJE, PRECIO Y LIQUIDACION DE OBRA" de Laertes Dal Monte en un folleto del
ICE.

"COMPUTOS Y PRESUPUESTOS" de Mario Chandias.
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2.2.1 - Rubros y Cuantias.

Rubros son todas las tareas, generen o no componentes constructivos, que sean necesarias
para la culminacion de la obra, y cuyos insumos o composicion de costos sean sensiblemente
distintos.

Dentro de cada rubro se diferencias subrubros, caracterizados por variaciones relativas de uno
0 mas de sus insumos.

Cuantia es la incidencia cuantitativa de un insumo por unidad métrica del rubro. Por ejemplo:
kg. de hierro por m3 de hormigén, m2 de superficie de contacto del encofrado por m3 de hormigén,
etc.

2.2.2 - Tipos de Calculos.

Los metrajes rapidos son imprecisos pero sirven para estimar suministros de obra y controlar
los metrajes precisos. Se hacen en general por analogia con antecedentes disponibles de obras
similares.

Los metrajes precisos se destinan a la preparacion de presupuestos para licitaciones y otras
previsiones exigentes.

Los coOmputos de insumos tales como materiales, mano de obra, etc., son realizados conjunta
0 posteriormente al metraje para la organizacién de la misma.

2.2.3 - Ordenamiento del Metraje.

1) Definir el objetivo y el tipo de metraje.
2) De optarse por un metraje preciso, estudiar los recaudos, el sitio de la obra y la tecnologia a
utilizar.

3) Listar los rubros por orden de ejecucion.
4) Elegir o disefar planillas de célculo de manera que sean ordenadas y revisables.

5) Marcar en los recaudos cada elemento metrado, asentar sus datos en la planilla y calcular
Su metraje.
6) Determinar los totales por rubro o subrubro y resumir.
7) Controlar la calidad del metraje por comparacién con obras similares, chequeos puntuales o
repitiendo todo el calculo, preferentemente por otra persona.
Si se desean computar los insumos:
8) Prever las planillas correspondientes.
9) Calcular los insumos por cada elemento metrado y los totales respectivos.
10) Calcular las cuantias de los insumos.

2.2.4 - Costos Totales de la Inversion.
Andlisis de los costos totales de las etapas de formulacidn, proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, demolicion.

Importancia de la consideracion de los costos en el estudio de viabilidad y de las alternativas:
construccion, reciclaje, arriendo, modificacion del programa, etc.

CONSTRUCCION IV



e 13
k.

farq | Lifuguay

facultad de arquitectura/universidad de la repiblica
2.2.5 - Costos y Presupuestos.

Conceptos de costo, precio y presupuesto.

Presupuestos rapidos o precisos segun su objetivo.

Tipos de presupuestos: por administracion delegada, por unidad de rubro, por precio global
ajustado, PPT, llave en mano.

2.2.6 - Componentes del Precio.

Componentes basicos: materiales, mano de obra, subcontratos, gastos generales y utilidades.

El impuesto al valor agregado y los aportes sociales unificados en la industria de la
construccion no constituyen parte del precio de la empresa pero si de los costos totales para el
comitente.

2.2.7 - Costos Directos e Indirectos.

Costos directos son los que corresponden a los insumos de un rubro determinado y por tanto
son proporcionales a su metraje.

Costos indirectos son los que no pueden asignarse a un rubro determinado pero si a una obra
0 a la empresa. Se determinan para cada obra en particular como

un porcentaje resultante de dividir los costos indirectos por los costos directos en base a los
antecedentes que posea la empresa.

Costos indirectos de operacion son los que no corresponden a una obra determinada y por
tanto persisten aunque ésta no se realice.

Costos indirectos de obra son los que corresponden a una obra determinada pero no pueden
asignarse a un rubro.

Andlisis de los costos indirectos de obra: financiamiento, imprevistos, impuestos (IRIC).

Errores debidos a la insuficiente jerarquizacién de los costos indirectos.

2.2.8 - Costos Fijos y Variables.

Costos variables son los generados por hacer la obra, mientras que los fijos son los
independientes de la ejecucion de la misma.

Punto de equilibrio de la produccion.

Discusion de la relevancia de los costos fijos para determinar la conveniencia de realizar una
obra adicional.

2.2.9 - Utilidad de la Empresa.
La utilidad como rentabilidad alternativa de la inversion.
Incidencia del riesgo diferencial de la inversion.

La oferta y la demanda en el mercado de la construccion. Las distorsiones del mercado y su
incidencia en los precios.
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2.3 PRESUPUESTOS.
2.3.0 - Bibliografia.
Ver Repartido 2.2 Metrajes y costos.
2.3.1 - Tipos de Presupuestos.

Incidencia de la forma de ejecucién de la obra en el Presupuesto: administracion directa,
administracion delegada, unidad de rubro, precio global alzado, PPT, llave en mano.

La rutina de calculo debe estar de acuerdo con el grado de precision requerido. Estimaciones,
presupuestos aproximados, presupuestos precisos.

2.3.1 - Precios Unitarios.

El precio unitario de cada rubro (o subrubro), debe incluir los costos directos e indirectos mas
las utilidades de la empresa, calculados sobre la unidad de medida especifica de ese rubro.

Tablas de insumos de materiales.

Tablas de rendimientos de la mano de obra.

Desarrollo de ejemplos de calculo: el precio unitario del hormigén armado.

2.3.2 - Presupuestos.

Ordenamiento habitual del presupuesto de empresa: rubros, subrubros, unidad, metraje,
precio unitario, precio por rubro, precio total.

El presupuesto debe incluir informacion adicional esencial: la fecha de toma de los costos,
plazo y cronograma de avance, el sistema de actualizacion a aplicar y los datos requeridos por la
misma, etc. Si propone variantes respecto a lo especificado en los recaudos, debera incluir su
descripcion y modificacion del presupuesto.

2.3.3 - Actualizacioén.
Efectos del valor de la moneda en los valores reales de los presupuestos.

Los sistemas de actualizacion de indice Unico y sus limitaciones para su aplicacion en la
construccion.

Discusioén del uso de la U.R., el ddlar, el IPC, el Indice del Costo de Construccion y la Unidad
de Valor de la Construccién de Vivienda.
2.3.4 - La Formula Paramétrica.

La formula habitual:

P=Po(aM+ BJ+yC)
Mo Jo Co

La actualizacién se hace rubro por rubro.

Definicion de cada uno de los términos de la féormula.
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Determinacion de los coeficientes de incidencia o, By y.
Determinacion de los materiales testigos y de sus coeficientes de incidencia.

2.3.5 - Acopios y Adelantos.
Los acopios de materiales y su descuento actualizado.
Adelantos de dinero y su actualizacion.
La incidencia en los precios.

2.3.6 - Gestion de Presupuestos.

Previsiones en el Pliego de Condiciones: tipo de contrato, exigencias razonables, solicitud de
variantes, informacion completa, condiciones de reserva e imparcialidad.

El presupuesto implica un compromiso que se perfecciona al recibir la adhesion de la otra
parte.

Normas legales y exigencias de las cotizaciones para la Administracion Publica: licitaciones
publicas, licitaciones restringidas, pedidos de precios y adjudicacion directa. Consideracion de las
situaciones de urgencia.

Seleccion de las empresas: antecedentes econdmico-financieros, técnicos y éticos. Los
controles de capacidad de las empresas.

Numero recomendable de ofertas.

2.3.7 - Evaluacion.

Condiciones para la consideracion de las ofertas: cumplimiento de los Recaudos, racionalidad
y coherencia de las ofertas, etc.

Determinacion de los egresos totales determinados por cada oferta.

La seleccion de las ofertas como alternativas de inversion. La incidencia de los cronogramas
en el flujo de costos y beneficios de la obra.

La evaluacion desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto, respecto a la evaluacion
privada, implica distintas valoraciones para los parametros a considerar. Los costos y beneficios
indirectos tales como la ocupacion de mano de obra, los efectos ecoldgicos, etc.

2.3.8 - Adjudicacioén.
El técnico asesora, el comitente decide.
Documentacion adecuada del asesoramiento.
Comunicacion de la adjudicacion a las empresas ofertantes.
Otras previsiones para la ecuanimidad y la transparencia de la adjudicacion.

MODULO 3 - ORGANIZACION DE LA OBRA.
3.1 FACTORES DE LA CONSTRUCCION.
3.1.0 - Bibliografia.
e "ANALISIS DE COSTOS Y PRESUPUESTACION DE OBRAS" de Jorge Caviglia, Cap. 4, 5,

6, 10 y 13. (Texto incluido en la lista de lecturas basicas).
e "EVALUACION DEL PERSONAL" OIT, CCU y SUNCA.
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e "ORGANIZACION PRACTICA DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS" de Emile
Olivier, Cap. 3.

e TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — G. Baud.

e MAQUINAS Y HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION - Instituto de la Construccién
de Edificios (ICE).

e MAQUINARIA PARA LA CONSTRUCCION — David A. Day.

3.1.1 - La construccioén.

La construccién propiamente dicha es el proceso de transformacion de los diversos factores
(materiales, dispositivos y energia, recursos humanos, maquinas y herramientas) en el marco de tres
dimensiones: espacial, temporal y econdmica.

Cada una de las dimensiones mencionadas impone limites: area del obrador, plazo de obra y
capital disponible.

La optimizacion del uso de los factores requiere estudiar su ordenamiento en cada una de las
dimensiones a través de la organizacion espacial, la programacion y la planificacién econémica.

Para tomar las decisiones adecuadas se debera lograr la informacion suficiente y en el
momento apropiado.

Dimensiones

Espacio Tiempo Recursos Econdémicos
Materiales Almacenamiento |Ritmo Cap. Circulante
Circulacion Suministro
® Personal Loc. Direccion Rendimiento Cap. Circulante
5 Loc. Pers. Obrero
‘g Circulacion Int.
L |Equipos y herram |[Talleres Rendimiento Cap. Fijo
Circulacion
Limites Terreno Plazo Cap. Disponible
Organizacion Organizacion Planificacion Econémica
Espacial Temporal
Proyecto Cronograma Planificacién Ec-Fin

3.1.2 - Materiales y dispositivos.

Son los insumos fisicos que, una vez procesados, quedan incorporados al producto edificio o
ciudad.

Incidencia de los materiales en el costo de la construccién. Incidencia relativa de los
materiales mas insumidos.

Determinacion del insumo de los materiales en funcién del metraje, de los coeficientes
técnicos y del desperdicio.
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3.1.3 - Recursos humanos.
¢ Incidencia de los recursos humanos en el costo.
e Tablas de rendimiento.
¢ Clasificacion por area: personal técnico, administrativo, supervisor y obrero.
¢ Clasificacion por especializacion: albafiileria, carpinteria, herreria.
Clasificacion por categoria: peodn, peon practico, medio oficial, oficial, oficial especializado,
encargado, capataz y capataz general.
e Lanormativa externa: leyes, decretos, Ministerio de Trabajo, Banco de Seguros, etc.
e Las normas internas: contrato de trabajo, contrato a término, reglamento interno, etc.
e Retribucion por tiempo: mensuales y jornaleros. Retribucién a destajo. Laudos, beneficios y
compensaciones a cargo de la empresa.
e Politica de recursos humanos: formacion, estabilidad, sustitucion por mecanizacion.

3.1.4 - Maquinas y herramientas.

Martillo neumatico, apisonador, vibrador, sierra circular (de mano), amoladora, taladro y variantes,
pistola “split”, bomba de succion, pulidora.

e Maquinas de elaboracion y mezclado del hormigbn — Hormigoneras (basculante o eje
inclinado, tambor o eje horizontal, bandeja o eje vertical), central hormigonera, camion
mezclador.

e Transporte en obra — Dumper, guinches (de caballete, de ménsula giratoria, de torre y
tolva), graa pluma ( fija, sobre rieles, ascendente), grda telescopica, montacargas, bomba
de hormigén o morteros, tolva.

e Movimientos de tierra y compactacion — Tractor, pala frontal, retroexcavadora,
aplanadora.

e Otros equipos — Sierra circular de mesa, cizalla, motorizada, dobladora de hierro
motorizada, pilotera.

Fuentes de energia — Electricidad.
Combustible.

Ciclo de operacion.

Forma de tenencia - Propiedad
Alquiler

“Leasing” (compra condicionada).
3.1.5-Ladimension econémica.

Los recursos econdmicos a utilizar estan determinados por la necesidad de capital fijo y de
capital circulante a lo largo del plazo de la obra.

El capital fijo es el inmovilizado en los inmuebles y equipos necesarios para el funcionamiento
de la empresa.

El capital circulante es la diferencia entre los egresos (pago de mano de obra, materiales, etc)
y los ingresos (cobros de avances de obra).

El costo de los recursos econdémicos esta determinado por el monto de capital necesario, el
plazo requerido y la tasa de interés.
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El calculo del costo financiero se calcula por interés simple o compuesto.
S=P(1+in) S=P(1+i)"

"S" es la suma final, "P" la suma inicial, "i" la tasa de interés y "n" el nUmero de periodos.

Para la empresa, el presupuesto de la obra es un proyecto de inversion. Para el propietario, la
construccion y los demas costos necesarios para disponer del edificio, también constituyen un
proyecto de inversion.

La rentabilidad de esa inversion se determina por medio del Valor Presente Neto (VPN). El
VPN se calcula actualizando el flujo de ingresos y egresos con la tasa de la mejor alternativa
disponible. Si el VPN asi calculado para el proyecto considerado es mayor que cero, su realizacion
sera conveniente.

Los planes o cronogramas financieros.

3.1.6 - La organizacion productiva.

La empresa como organizacion productiva eficiente.

Las empresas intervinientes en la construccién: empresas contratistas, subcontratistas y
proveedoras de materiales y dispositivos o proveedoras de mano de obra.

La organizacion interna de la empresa: adjudicacion de funciones, especializacion y puestos
de trabajo. Relaciones jerarquicas y funcionales.

Histéricamente la organizacion de la empresa se ha encarado con los siguientes enfoques
sucesivos: el clasico, el de las relaciones humanas y el de los nuevos aportes cientificos.

El estudio cientifico de los puestos de trabajo.
Los organigramas aplicados a la empresa constructora y a las obras.

La planificacion y la informacion como condiciones imprescindibles para la toma de decisiones
adecuadas. Tanto el Jefe de Obra como el Director de Obra deben prever y orientar el proceso de
obra y no limitarse a responder a los sucesos.

Informacién y comunicacion: partes diarios, 6rdenes escritas, libro de obra.

3.2 LA ORGANIZACION DE LA OBRA
3.2.1 Organizacion Espacial

3.2.1.0. Bibliografia

e "Organizacion practica de la construccion y obras publicas” cap. 3 y 4, Emile Olivier.
e "Seguridad e higiene en la construccion” - Decreto 89/95 y otros.

3.2.1.1. Conceptos generales

Objetivos:
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Realizar las previsiones necesarias para una rapida PUESTA en OBRA.

Planificar para una toma de decisiones durante la ejecucion de la obra por parte del Jefe
de Obray el Capataz

Permitir el inicio de los trabajos en las mejores condiciones de PRODUCTIVIDAD vy de
SEGURIDAD.

Definicion:

Es la disposicion en planta y altura de los factores de produccion (materiales, recursos
humanos, equipo) en el predio de la obra.

Esta disposicion requiere el disefio de un proyecto, la concrecién fisica de la "fabrica"
gue tiene como producto final el edificio, (areas para: suministros, depdsitos, proceso de
elaboracion, circulacion vertical y horizontal, oficinas, vestuarios, retiro de residuos, etc.).

3.2.1.2. Elaboracion del Proyecto Espacial (PLAN)

Lo hace la Empresa (oficina de métodos, arq. Jefe de Obra, consultando al Capataz).

El Arg. Director de Obra interviene cooperando con la Empresa, controlando la
racionalidad del proyecto y durante el proceso de obra, controlando las condiciones de
trabajo, seguridad, etc.

El Arg. Proyectista debe preveer soluciones constructivas y etapas de obra que sean
viables.

Realizacion del Proyecto Espacial

Para la toma de decisiones respecto al Proyecto es necesario:

Conocer la empresa (personal estable, maquinas y herramientas, experiencia, moldes,
capital).

Conocer los recaudos (proyecto, plazo y plan de avance, sist. constructivo, condiciones
de uso, etc.)

Metrajes (ritmo y cantidad de suministros y equipo) y presupuesto.

El lugar (dimensiones, altimetria, vias de acceso, exist. de saneamiento, suministro de
energia y agua, arboles, ancho de vereda, etc.)

Expresion del Proyecto

Se expresa como si se tratara de un Proyecto arquitectonico:

Plantas acotadas a escala (1/100, 1/200, etc.), recorrido de grua, hormigonera,
obradores y depositos, locales, etc.

Cortes y Alzados.

Detalles Constructivos (o de montaje).

Proyecto de Instalaciones (recorridos de energia, luz y agua, ubic, de tableros, etc.).

Eleccion definitiva de emplazamientos para evitar modificaciones y desplazamientos durante
la obra, implican costos y plazos

Previsidbn de modificaciones en el tiempo. En obras en altura, la ubicacién de depdsitos,
almacenes, obradores, oficinas pueden ir utilizando locales del propio edificio.
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Elementos Determinantes del Proyecto

1. CIRCULACION -Vertical (sist. de elevacion, casilla p/guinche, area de barrido)

-Horizontal (p/personal, p/vehiculos)

. OBRADOR DE HORMIGON (hormigonera, aridos: volumen y suministro frecuente,

almacenamiento de cemento: silo, cucha, depdsito.)

. Otros OBRADORES : de HIERRO, de MADERA (a pie de obra, grandes areas de

residuos de ALBANILERIA, de ELEMENTOS PREFABRICADOS.

. DEPOSITOS, ALMACENES (materiales, herramientas, pequefias maquinas, repuestos,

deposito para subcontratistas: inst. sanitario, inst. electricista, pintor, aberturas, etc.)

. LOCALES AUXILIARES (para personal de obra: vestuarios, sshh y duchas ( area y

cantidad depende de escala de obra), sereno, comedores, oficinas p/ personal de
supervision)

INSTALACIONES (tendido de lineas de energia, evacuacion de aguas servidas,
pluviales y abastecimiento de agua potable, pozo negro, etc.)

. Otros: Vias de circulacion y accesos, protecciones (p/puestos de trabajo y circulaciones),

cercado (partes moviles, cartel, ocup. de vereda), Areas a no excavar u ocupar, Arboles,
Inst.. Subterraneas, etc.).

Condicionantes de las Construcciones Auxiliares:

3.2.2

3.2.2.0.

3.2.2.1.

Las caracteristicas de las const. auxiliares se describen en los recaudos ( memoria const.
general) y en los decretos que los reglamentan.

Cercado - es necesario delimitar espacio de trabajo, para evitar robos, permitir el acceso
comodo de personas, vehiculos y materiales.

Ocupacion de vereda - siguiendo las ordenanzas municipales ( pasaje peatonal
protegido y sefalizado).

Identificacion de la obra - carteles con nombre de la empresa, técnico, organismo
financiero, N° inscrip. de BPS y permiso de construccion.

Sefializacién - de zonas no transitables, instalaciones peligrosas, accesos.

Organizacion Temporal

Bibliografia

Fasciculo 3 del curso.
" Organizacion practica de la construccion y obras publicas "

Introduccién
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El objetivo de la organizacion y planificacion de obras, es la optimizacion de los factores de

produccion, a fin de obtener una mayor productividad.
La productividad implica una mejora de la eficiencia en la utilizacion de los recursos.

Productividad = Resultados obtenidos
Medios utilizados

La planificacion de la obra se hace considerando el manejo de los diferentes factores de
produccion en las dimensiones: temporales, espaciales y econdmicas.

Buscando el punto de equilibrio entre ellas, que de como resultado la propuesta mas
eficiente posible.

3.2.2.2. Programacion Temporal
Implica programar en el tiempo:

e La secuencia de tareas.

Utilizacién de mano de obra, determinacion de planteles.

Entrada de materiales al predio.

Coordinacion con los subcontratos.

Fijacion de plazos parciales y totales de obra.

Estimacion del andamiento en la utilizacién de los recursos econémicos.
Permite llevar un control del un control del desarrollo de la obra pudiendo hacer
evaluaciones y correcciones durante el proceso.

Estas tareas competen a la empresa , siendo responsabilidad del arg. Jefe de obra o el
departamento de método, pero el arg. Director de obra debe conocer y manejar con soltura las
herramientas de programacion a fin de poder un correcto control sobre el desarrollo de la obra, en
especial en las obras por administracion.
3.2.2.3. Herramientas de programacién temporal

Estudiaremos los siguientes métodos de programacion grafica de obras:

1- Diagrama de barras- Método de Gantt.

2- Diagrama de redes- Método del Camino Critico.
3- Diagrama Operativo Integrado.

3.3 CONDICIONES DE TRABAJO Y SEGURIDAD EN OBRA -
3.3.0 Bibliografia.

e Decreto - 89/95 - MTSS del 21 de Febrero de 1995, publicado en el Diario Oficial del 14
de Marzo de 1995 No. 24254.
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e Decreto - 53/96 - MTSS del 14 de Febrero de 1996.
Decreto - - MTSS del 01 de Marzo de 1996.
Decreto - 82/96 - MTSS del 07 de Marzo de 1996.
Decreto -103/96 - MTSS del 20 de Marzo de 1996.
Decreto.- 73/96 - MTSS del 23 de Junio  de 1996.
Decreto -283/96 - MTSS del 10 de Julio  de 1996
Decreto - 82/96 - MTSS del 12 de Agosto de 1996
Revista “CONSTRUYENDO” - BSE
Normas UNIT sobre seguridad e higiene.

3.3.1 Introduccion.

La expresion “Condiciones de Trabajo y Medio Ambiente” en el sector construccion,
comprende diversos aspectos: remuneracion, duraciéon de la jornada, organizacion del
trabajo, contenido, servicios de bienestar, seguridad e higiene, etc.

El trabajo es una actividad por medio de la cual el hombre desarrolla sus capacidades
fisicas e intelectuales. Esta actividad afectara negativamente al mismo si se desarrolla en un
marco de riesgo fisico y/o de salud, del mismo modo si no se adecua a su medida, o si subutiliza
sus capacidades y necesidades.

La siniestralidad en el sector, verificada en los datos estadisticos, han generado una
preocupacion especial sobre los aspectos de seguridad por parte de los distintos actores
vinculados a la industria. Particularmente, lo ocurrido en los Ultimos tres anos activo una serie de
medidas tendientes a poner limite al alto grado de accidentalidad.

Los agentes nacionales con competencia o vinculados a la elaboracién de pautas, normas y
controles sobre esta tematica son:

e Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (MTSS)

e Banco de Seguros del Estado (BSE)
Gremiales:

e Sindicato Unico de la Construccion y Afines (SUNCA)

e Céamara de la Construccion del Uruguay

e Asociacion de Promotores Privados de la Construccion del Uruguay

e Liga de la Construccion

También participan en actividades: MSP, IMM, UTU, UNIT, LATU, Colegio de Prevencionistas,
Sociedad de Arquitectos del Uruguay, etc.

A nivel internacional los aportes mas importantes provienen de la OIT.
3.3.2 Accidentey Prevencion.
Definicion de accidente de trabajo:

Acontecimiento inesperado y no deseado que interrumpe un proceso légico y ordenado de
una actividad, generando como consecuencia lesiones fisicas, perdidas materiales o de tiempo.
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Principio de identificacién: El accidente no “sucede” es “causado”, las causas siempre se
deben determinar y controlar.

Causas principales desencadenantes de accidentes:

e Inseguridad fisica, propios de la actividad o por falta de elementos de proteccion.

e Actos inseguros propios de la actividad, o irresponsables.

e Mano de Obra inexperiente, por falta de capacitacion, operarios que trabajan por primera
vez o provienen de otros sectores productivos.

e Factores diversos vinculados con la salud fisica y mental: epilepsia, vértigo, alteraciones
siquicas, adiciones como el alcoholismo, etc.

e Falta de aplicacion de politicas concretas de informacion y divulgacion, a diferentes
niveles

Definicion de prevencion:
Consiste en la gestion por evitar la ocurrencia de determinados hechos (accidentes)
aplicando conocimientos o experiencias que permitan:

o Identificar el peligro.

o Elaborar una estrategia.

. Actuar a tiempo.

o Evaluar y documentar resultados.

El Arquitecto debe asumir por razones éticas y profesionales, la basqueda de
soluciones en el campo de la prevencion de accidentes, manteniendo una actitud activa y
vigilante en obra.

Costos de la prevencion:

Existe un “punto de equilibrio” en la inversion de recursos econdémicos para obtener
resultados satisfactorios en la prevencién de accidentes. Este estara condicionado por las
caracteristicas de la obra: profundidad de excavaciones, tipo de suelo, altura, tecnologia, etc.; por
el tipo de personal ocupado: edad, capacitacion, antigiledad en la profesién, etc.

Este punto ademas deberd conciliar los criterios del Estado, del Trabajador y del
Empresario.

Medidas generales de prevencion :

o Adjudicacion de recursos econdémicos hasta llegar al “punto de equilibrio”.
Informacién y divulgacion general de criterios y formas de prevenir accidentes.
Establecer barreras entorno a las zonas, maquinas o herramientas peligrosas.
Suministrar equipos de proteccion personal.

Disponer de una o mas personas responsables en el seguimiento, control y
asistencia.
Aplicacion de medidas persuasivas y coercitivas, sobre los implicados.
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3.3.3 El Obrador.
Agrupamos distintas etapas de la obra en funcidn de ciertas caracteristicas comunes en
cuanto a los riesgos y medidas de prevencion a tomar:

1- Implantacién

2- Demoliciones

3- Movimientos de tierra
4- Cimentaciones

5- Estructura resistente

6- RuUsticos de albafileria
7- Terminaciones de albadileria
8- Cubiertas y azoteas

9- Fachadas

10- Instalaciones

11- Contratos y suministros

Dentro del obrador los aspectos primordiales que debemos controlar estan referidos a:

El mantenimiento del orden y limpieza de las arreas de trabajo, a los efectos de evitar
tropiezos, torceduras, heridas con elementos punzantes, etc..

El cuidado de la existencia de sefializaciones o barreras adecuadas en todas las zonas
de peligro, por diferencias de nivel, caida de objetos, operacién de maquinaria, fuentes
de energia, etc..

El correcto montaje de la instalacion eléctrica, ya sea el armado de tableros, tendido de
lineas o estado de la maquinaria.

El mantenimiento y ajuste a las normas de todos los equipos mecanicos, herramientas y
Gtiles de trabajos

El mantenimiento y ajuste a las normas de todos los elementos de trabajo en altura,
andamios, plataformas, etc..

La disponibilidad de equipos de proteccidn personal, cascos, cinturones de seguridad,
calzados, guantes, anteojos, mascarillas, orejeras, capotes de lluvia, etc..

La disponibilidad de todos los elementos de primeros auxilios.

3.3.4 El Estudioy el Plan de Seguridad.

De acuerdo a las ultimas disposiciones reguladas por Decretos del MTSS, toda obra con
mas de 5 operarios, o que realice trabajos a mas de 8 mts de altura, o a mas de 1,50 mts de
profundidad, debera presentar ante ese Ministerio un Estudio y Plan de Seguridad de la
construccion.

El Estudio debe ser preparado por el Arquitecto Director de obra y el Plan por un Técnico
Prevencionista matriculado en el Ministerio mencionado. El mismo debe ser presentado en el
organismo cumpliendo determinadas formalidades.

El seguimiento del cumplimiento del Plan de Seguridad durante el desarrollo de los trabajos
esta a cargo del Técnico Prevencionista y del Delegado de Seguridad de la obra.
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